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تبارفعالیتهایپیچیدهروزانهدرشرکتهایبیمهایومالیمانندمحاسبهریسک،بدهییااع•
کاریککسبواززمانمجازبرایبیشتردادههاتجزیهوتحلیلبزرگیحجمدادههاوزمانبری•
فقطبرایمدتکوتاه NoSQLو SQLدادهازنوعنکهداریدادههایاخیرتوسطپایگاه•
دادهمشکلاتاستفادهازپایگاهدادههایتحلیلیکندترمانندانبارهایدادهونیزدریاچههای•
لزومطراحیمعماریمناسبپایگاهدادهجهتفراهمکردنمواردزیر•

اطلاعاتجوییدرهزینهفناوریصرفه

پردازشزمانباوپشتیبانیمتناسببودنهزینهعملیات
فنیکوچکترباشدتیمهایهرچهپردازشکوتاهتر

زمانپردازشبامتناسبدرپلتفرمهایابریهزینهها



بهبودبهرهوری
دستیبابهصورتدادهدادهودانشمندانکهتحلیلگرانزمانیبینصرفشدهتقسیمکلزمان

میدهندکامپیوتریپردازشدادهراانجامالگوریتمهایوزمانیکهمیکنندکاردادهها

خطراتنظارتیوعملیاتیکاهش
ماهانهدربازهزمانیمحدودروزانه،هفتگیودستهایفرآیندهایانجام

جدیدقابلیتهاوخدماتارائه
استفادهیشرکتهایمالیوبیمهایازتواناییخودمبتنیبردادههابرای
رائهپردازشاطلاعاتبیشتردرزمانکمترودرنتیجهایجادمزیترقابتیوا

محصولبهتر
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الات  /اهداف   ه های /سو  ی 
طرحف رض 
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خطوطلولهدادهچیست؟•
بانکیوبیمهمعمولاًازچهمراحلیتشکیلمیشوند؟دادههایخطوطلوله•
توانتوجهبهاهمیتسرعتبخشیدنبهخطوطلولهداده،برایتسریعچهکاریمیبا•

انجامداد؟
پایگاهدادهسنتیذخیرهدادهدریافتداده،تبدیلدادههاوتولیدخروجیمورددر•

میشود؟چگونهانجامنیاز
میتواندبهترعملکند؟چطورLeanXcaleپایگاهداده•



وطه ی مرن  وهش  ر  ق  مطالعات ی و ب  سوان 
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LeanXcaleشکافکهباشدآیندهدربزرگیدادهپایگاهفناوریتاشدمتولدچشماندازاینبا
درریشهLeanXcale.کندپرراتحلیلیدادههایدنیایوعملیاتیدادههایدنیایبین

آزمایشگاهاساتید.دارددادهمدیریتوشدهتوزیعسیستمهایدرعمیقفنیتحقیقات
تحقیقسال15ازبیشبرایشدهانجامتحقیقاتتمامگرفتندتصمیمشدهتوزیعسیستمهای

کهنندکطراحیرامتفاوتکاملاًتراکنشیمدیریکتاکنندشروعابتداازوبگذارندکناررا
لگوریتماازنسخهاولینتولیدبرایتحقیقماهنهازبیش.شودمقیاسمحدودیتبدونبتواند
گلوگاهرینسازتمشکلوبزرگترینکهعالیحلیراهبودند،ظریفوزیبانتایجاماکشید،طول
وحقیقتبودجهدنبالبهتحقیقاتیتیمسپس.کردحلدههچندینبرایرادادههایپایگاهدر

2010سالدرتحقیقاتیاولیهنمونهکرددریافتهزینهکمکسرییکبود،اروپادرتوسعه
مقیاسچگونگیمورددراختراعحقیک2010سالدر.شدتکمیل2015سالتاوشدتولید

.شدثبتدیگراختراعحقیک2011سالدروشدثبتجووپرسپردازش



طوط لوله داده 
؟خ  ست  ی  چ 
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انتقالوتحلیلتبدیل،آوری،جمعبرایکهمیشودگفتهفرآیندهاییمجموعهبههادادهلولهخط
تفادهاسمختلفکاربردیهایبرنامهبرایهاآنازمناسبقالبیدربتوانتامیروندکاربههاداده
ودمیشاستفادهفرآیندهاییوابزارهاازدادههاانتقالخطوطاینساختبرایمعمول،طوربه.کرد
بهمرحلهیکازخودکارصورتبهراهادادهها،دادهپردازشوآوریجمعازمرحلههردرکه

.کنندمیمنتقلدیگرمرحله
Dataیکدر Pipeline،سرویس،فایلهاداده،هایپایگاهمانندمختلفمنابعازمعمولاهاداده

مراحلدرخودکارصورتبههادادهاینسپس،.میشوندآوریجمعمنابعسایرووبهای
بهدههادانهایت،در.شوندمیپردازشدادههاترکیبوپاکسازیتحلیل،تبدیل،مانندمختلفی
یستمهاسسایروکاربردیهایبرنامهدراستفادهبرایتاشوندمیدادهانتقالنظرموردسیستم
Dataازاستفاده.گیرندقرارموجود Pipelineدردقتوکاراییبهبودبهتواندمی،سازمانهادر
میکمکهادادهپردازشبراینیازموردهزینهوزمانکاهشبهودادههاپردازشوآوریجمع
.کند



......
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مه ی  ال و ب  ي  ی  ج  ط لوله داده در امور مالی دن  م خ 
ظ  گ امهای من 
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دریافتداده•
دریافتدادههابسیارزیادوصرفزمانقابلتوجه

چالش•
برایمرحلهدادههابدونبهخطرافتادنسرعتپرسوجوجذبتسریع

بعدی

راه حل؟؟؟؟



ال و  ي  ی  ج  ط لوله داده در امور مالی دن  م خ 
ظ  مهگ امهای من  ی  ب 
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SQLراهحلسنتیجذبدادهدر

درختدادهپایداربهناماستفادهازساختار
+Bلگاریتمیپیچیدگیدادههابایافتن



......
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cashحافظه
اندازهباافزایش

جدول،دریافتدادهها
میگرانتروگرانتر

شودزیراسطوح
بیشتریدردرخت

+B ومیآیدوجودبه
ریبیشتردیفهزینههر

برایخواندنوخارج
کردنازحافظهپنهان

دارد



......
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مقدارو-دادهکلیدذخیرهسازی،ازدادههادریافتبرای NoSQLدادهپایگاههایسریعترین

راهحلهایمبتنیبرهشحتیازپرسوجوهای.میکننددادهستونیاستفادهپایگاههای

.نمیکنندمحدودهسادهپشتیبانی

کهاست(SSTables)مرتبسازیشدهرشتهایدیگرمبتنیبررویکردجداولراهحلهای

.میکنند،تقلیدانجاممیشودBig Table Googleدرازآنچه
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ل داده دی  ی  ب 

6

بیمهمرحلهدومخطوطلولهدادهدربانکداریو

غنیسازیدادههاستفرآیندتجزیهوتحلیلو
SQLپرسوجوهایازتجمیعاطلاعاتبااستفاده

هستنداماازبهروزرسانیهاجوهاخوبپرسودادهدرپاسخبهایننوعانبارهای
میکنندوفقطپرسوجوهایخواندنیراپشتیبانینمیکنندپشتیبانی

NoSQLپایگاه های داده 

عدمپشتیبانیازدادههایانبوه
عدمتواناییپسوجوبرایراهحلهایمبتنیبرهش

SSTableگرانیراهحلهایمبتنیبر

ACDIفقدانویژگیهای



ر گ ی  ACDIهای وب 

6

دادهبهمجموعهایازاصولاشارهداردکهپردازشقابلدرپایگاه ACIDویژگیهای
میکندپایگاهدادهراتضمینتراکنشهایاعتمادوسازگار

Atomicity :کارواحدویککهیکتراکنشبهعنوانمیکندویژگیتضمیناین
.میشودغیرقابلتقسیمتلقی
Consistency :کهیکتراکنشپایگاهدادهراازیکمیکنداینویژگیتضمین

.میآوردوضعیتمعتبربهحالتدیگر
Isolation :حتیدمیشونجداازیکدیگرانجامتراکنشهاکهمیکندویژگیتضمیناین،

.جلوگیریمیکنداینازتداخلبینتراکنشها.اگربهطورهمزمانانجامشوند
Durability:اتآنکهبهمحضانجامیکتراکنش،تغییرمیکندویژگیتضمیناین

.نیستدائمیاستوحتیدرصورتخرابیسیستمقابلبازگشت
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ار   ي  ی مورد ب  اد خ روج  ج  ان 

سومخطوطلولهدادهمرحله

خروجیفایلهاییاگزارشهاتولید

سپرنیستندزیرابرایبسیاریازعملیاتیسنتیمناسب SQLدادهپایگاههای
بهینهسازیشدهاندتحلیلیبزرگبهجایپرسوجوهایکوتاهوجوهای

ایبرلازمازبیانمعمولاًبرایاینفرآیندبدهستند،زیرا NoSQLدادههایپایگاه
دادههاپشتیبانینمیکندپرسوجوواستخراج
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ه  گ وب  دLeanXcaleچ  ع می کی  سرن 
طوط لوله داده را ساده و ت 

خ 

ویژگیهایازمجموعهایدارایSQL،LeanXcaleدادهپایگاهیکمعمولیقابلیتهایازفراتر
نای.میکندبهینهدادهلولهخطوطتسریعوسادهسازیبرایراآنکهاستفردبهمنحصر
:دارنداثردوویژگیها

فزایشادادههادوبعدیسرعتدرجپارتیشنبندیمقدارکارآمدو-لطفیکموتورذخیرهکلیدبه
مییابد

یگاهفرآینددرچندینرشتهاجراییودرعینحالاجتنابازقفلشدنپاقابلیتموازیسازی
خطیافقیمقیاسپذیریوآنلایندادهبهدلیلتجمع



Leanxcale ه ف رد حصر ب 
های می  ر ک ی  وب 
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نرخ های درج بالا

LeanxcaleمشابهدرختانرویکردیLSM دارد.

استکهدرعلومکامپیوتردادهایساختاریک LSM( Merge-Structured-Log )درخت

ستکهاینیکساختاردادهمبتنیبردیسکا.میشوداستفادهدادههابرایذخیرهوبازیابیموثر

،بهینهدمیشووسیستمهایفایلیافتدادههابرایبارهایکاریفشرده،مانندمواردیکهدرپایگاه

.شدهاست
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LeanXcale فردمنحصربهویژگیهای

22

پارتیشنبندیدوبعدی

leanXcaleسروکارداردطولانیتاریخیدادههایطورموثربابه.

لحاظزمانیدارایخصیصهموقتیدراطرافاغلببهدادهدرجدولدرج
.زمانیاستونخودافزایشگراستستون

رگخیلیبزدادهها،بنابراینمیکندقطعاتدادهرابهطورخودکارتقسیم
.نمیشوند
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25

انبوههایآنلاین

نسخهایمعناییروشکنترلهمزمانیجدیدبهنامکنترلهمزمانیچند

درمثلاًهزاران)بالاباسطوحهمزمانیواقعیدرزمانردیفامکانتجمیعدریک
 ACIDوباسازگاریکاملاختلافیبدونهیچگونه(ثانیه
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مقیاسپذیری

:دادهپایگاهلایهسهمقیاسبندیافقیرابامقیاسپذیری
موتورذخیرهسازی

مدیرتراکنش
پرسوجوموتور

KiViیکفناوریاختصاصیبهناملایهذخیرهسازی

.استرابطهایمقدار-کلیداستکهبهشکل
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میدهداساساًهمهتراکنشهارابهصورتموازیوبدونهیچهماهنگیانجام



اری لوله ک د 
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ایگاهپبهبایدازیکپایگاهدادهدادههامختلف،دادههایبهدلیلاستفادهازپایگاه
.میشوددادهنامیدهلولهگذاریاینعملشوند،دادهدیگرمنتقل

SQLمقدار-ذخیرهسازیکلید

پایگاهدادهسندگراNoSQLپایگاهدادهعملیاتی

پایگاهدادهنموداریNewSQLپایگاهدادهانبارهایداده

انبارهایدادهباستونگستردهدریاچهداده
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:کردمدادهعملیاتیرامیتوانبیشتربهسهدستهکلیتقسیپایگاههای

سنتی SQLدادهپایگاههای

فقطیانمیشوندمقیاسبندییاآنها:آنهاستمقیاسپذیریاصلیمحدودیت
طوربههاآنهزینهکهمعنیاینبه،میشوندمقیاسبندیلگاریتمیصورتبه

.دمییابافزایششود،پردازشاستقرارکهکاریحجممقیاسباتصاعدی
NoSQlپایگاههایداده

اکثردیگر،سویاز.کنندفراهمراACIDسازگاریتضمینهایمیتوانند
ازرخیب.ندارندراتواناییاینآنانواعهمهاگرچهشوند،مقیاسمیتوانندآنها
.زیادگرههایتعدادبانهیاخطیصورتبهنهاماشوندمقیاسمیتوانندآنها



NoSQL

31

مقدار-ذخیرهسازیدادههایکلید
هستندمقداربدونطرحواره-کلیدذخیرهسازیدادههای

میدهندارائهپرسوجوبسیارکمیبرایقابلیتهایآنهابههمیندلیل

دادهسندگراپایگاههای

XMLیاJSONمانندمحبوبیزبانبهشدهنوشتهساختاریافتهنیمهدادههایاز
زبانهااینازیکیدررادادههامیتوانندکهاستاینآنهااصلیقابلیت.میکنندپشتیبانی

دهندانجاممؤثرروشیبهدادههااینبرایراپرسوجوهاییوکنندذخیرهکارآمدطوربه



NoSQL

32

نموداریپایگاهدادههای

گرافبهصورتشدهمدلسازیپرسوجودادههایوذخیرهسازیدادهگرافدرپایگاههای
میشوندبرایپرسوجونمایشدادهرابطهاینموداریکهدرقالبدادههای.تخصصدارند
.میشوندبسیارگران

انبارهایدادهباستونگسترده
ارتیشنپمعمولاًآنها.میکنندکلیدی،قابلیتهایبیشتریراارائههایذخیرهسازیدادهنسبتبه

.میکنندمحدودهپشتیبانیپرسوجوهای،بنابراینازمیدهندبندیمحدودهراانجام



NewSQL

33

NewSQLذیریپمقیاسارائهدنبالبهکهاستایرابطهدادهپایگاهمدیریتهایسیستمازکلاسیک

ضمانتحفظحالعیندرو(OLTP)آنلاینتراکنشپردازشکاریبارهایبرایNoSQLهایسیستم

.استسنتیدادهپایگاهسیستمیکACIDهای

ستمهایسیمثال،عنوانبه)میکنندمدیریترابالامشخصاتبادادههایکهسازمانیسیستمهایازبسیاری

اتالزامدارایاماهستند،بزرگبسیارمعمولیرابطهایاطلاعاتیپایگاههایبرای(سفارشومالیپردازش

اینبرایقبلاًکهگزینههاییتنهانیستندعملیNoSQLسیستمهایبرایکههستندسازگاریوتراکنش

رویرادرخواستهاکهبودسفارشیمیانافزارتوسعهیاقویتررایانههایخریدبود،دسترسدرسازمانها

DBMSندهستتوسعههزینههاییا/وبالازیرساختیهزینههایدارایرویکرددوهر.میکردتوزیعمعمولی.

.دهندآشتیهمباراتضادهامیکنندسعیNewSQLسیستمهای



د ی سروکار دارب 
خ  ارن  وت ی و ی  ا داده های کن  الگ وهای معماری که ی 

34

معماریلاندا
دستهایلایه

سرعتلایه

لایهسرویس



دا ر ار  معماری لاب  ف راب 

35

تمامجایگزینمیشودکهLeanXcaleبهسادگیباپایگاهدادهلاندامعماری•
عهوهزینهتوسووهیچگونهپیچیدگیمیکندرافراهمقابلیتهایمعماریلاندا

.نگهداریندارد

کدرجنیازبهخواندنیمیکندهرکهپایگاهدادهرشدهمانطور:جذبدرناکارآمدی•
کهابتدابایدیکگرهراازحافظهپنهانخارجکردهودارد B+درختازگرهبرگ

.نیازدارد IOاینبدانمعناستکههرنوشتنحداقلبهدو.بنویسدرویدیسک

•LeanXcaleدرختاناستفادهازنوعجدیدیازبامشکلرااینLSM بهلطف
-کلیدکاراییذخیرهسازیدادههایارائهبا NoSQLو SQLترکیبقابلیتهای

.میکندمقداردرمصرفحل
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سهباپرسوجوهربرنامهنویسینیازبهتوسعهمعماریلاندا:پرسوجوسهولتدر•

سادگیبهپرسوجوها،LeanXcaleدر.داردلایهپایهکدمختلفبرایهریکازسه

برخلافپرسوجوهایبرنامههایدر SQLپرسوجوهای.نوشتهمیشوند SQLدر

لایههاازیکبرایهرمختلفدستیدرسهپایهکدبهینهسازیبهنیازکهمعماریلاندا

.میشوند،بهطورخودکاربهینهدارند



م  سی 
ق  ن 

وت یداده های  ی کن 
خ  ارن  ی 
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دردادههاذخیرهسازینامبهجدید،الگوییک،LeanXcaleدرمشکل،اینحلبرای

،میشودمعرفیLeanXcaleدرکهنوآورییکباالگواین.میشوداستفادهواقعیزمان

یکوLeanXcaleرویبرتحلیلیپرسوجوهایتقسیمتوانایییعنیشد،خواهدحل

کپیدادهانباردردورهایصورتبهرادادهقدیمیترقطعاتاساسا،ً.خارجیدادهانبار

.میکند



Data marts

39

:مشکلرایج

اشباعانبارهداده

:راهحلاول

مستقلدادهپایگاههایآنهارادرذخیرهوموجوددرانباردادهدادههایایجادنماهایکوچکاز



Data marts

40



Snapshotting

41

وبتثفعلیلحظهدرراهدادپایگاهوضعیتمیتوانیدشماگرفتنSnapshotبا

شاید.ییدنمااستفادهامکاناتشازنیازموردزماندربتوانتاکنیدنگهداریفایلیداخل

.کردRestoreرافایلاینمیتوانواستگیریبکاپنوعیبهگفتبتوان

martدادههایبالاترازیایکسانتازگیبادادههادورهایصورتازفوریعکسیک

ازتقیماًمس،بیایددادهانبارازاینکهجایبهکپیکهاستاینآنمزیت.میشودذخیره

.میآیددستبهجدیدتریدادههاینتیجهدر،میآیدعملیاتیدادهپایگاه

عکسبرداریمیتوان،LeanXcaleدادههایدریافتسرعتوکاراییلطفبه

ولطروزهاکهبارگذاریفرآیندهایزیرادادانجامروزانههفتگیجایبهرافوری

.مییابدکاهشدقیقهچندبهمیکشید



جمعبندی

42
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