
کارگاه زلزله شناسی کاربردی
برای کارشناسان بیمه های اموال و مهندسی

و سایر علاقمندان

:مدرس
سید فرخ مطهر   

( عضو میز تخصصی بیمه های مهندسی و انرژی پژوهشکده بیمه)
                         

) )





پدر علم زلزله شناسی دکتر بهرام عکاشه
ایران و استاد دانشگاه تهران، صبح روز 

سالگی ۸۹در سن ۱۴۰۴دوازده خرداد 
.دار فانی را وداع گفت

دکتر عکاشه، از پیشگامان و بنیان گذاران
دانش ژئوفیزیک و زلزله شناسی نوین در 
کشور بود که طی دهه ها فعالیت علمی و 
آموزشی، نقش بی بدیلی در پیشرفت و 

.توسعه این حوزه ایفا کرد
در مؤسسه ژئوفیزیک ۱۳۴۸وی در سال 

دانشگاه تهران مشغول فعالیت شد و در 
دکتر . به مرتبه استادی رسید۱۳۶۴سال 

عکاشه همچنین سال ها رئیس بخش 
.زلزله شناسی این مؤسسه بود

روح آن استاد سفرکرده، در رضوان و 
!آرامش الهی باد

https://news.ut.ac.ir/fa/news/20743


رینتاصلیازوبودهایرانکشورطبیعیخطراتترینبالقوهازیکی"زلزله"خطر
.میباشدمهندسیواموالهایبیمهدرپوششتحتخطرات
واداریوتجاریومسکونیساختمانهایازکنندگاناستفادهوصاحبانومتولیان
زلزلهخطروقوعازناشیمعنویومادیسنگینخساراتمعرضدرهموارهترکیبی،
خطرارآثومنشاوماهیتخصوصدرعلمیوصحیحتحلیلکهبودهلازمفلذامیباشند

هاینهادومتولیانگران،بیمهسویازسازیشفافوروشنگریآنمتعاقبوشدهیاد
جدیتبصورامرتاکنوناینولیکنشودکاستهخساراتحجمازتاگیردصورتذیربط
قوه،بالخطراینازگرانبیمهحتیوجامعهآحاداطلاعاتونگردیدهواقعبررسیمورد

.استنبودهمطلوبیحددرهیچگاه
نبودهقهساببهمسبوققبلازلزلهخطربامرتبطآموزشیکارگاهبرگزاریآنجائیکهاز

دورهاولیندرنمودخواهدسعیکارگاهاینفوق،هدفبهنیلجهتدرفلذااست،
رادانعلاقمنسایروبیمهصنعتمهندسیواموالهایبیمهمتخصصینخود،برگزاری

هزلزلبامقابلهیاتعاملایسازهغیروایسازهروشهایوزلزلهایپایهمفاهیمبا
.سازدآشناترکیبیوتجاریاداری،مسکونی،ساختمانهایدر



سید فرخ مطهر❑

1349/03/06متولد ❑

کارشناس مهندسی عمران و کارشناس ارشد حقوق بین الملل❑

صدوروعلمیهایپژوهش،تدریسمدیریت،درساله28سابقهدارای❑
مهندسیهایبیمهخساراتپرداختونامهبیمه

انرژی میز تخصصی بیمه های مهندسی وعضو بازنشسته و در حال حاضر، ❑
پژوهشکده بیمه 



شاهدمختلفزمانیمقاطعدر.استجهانخیززلزلهکشورهایازیکیایرانکشور
کشور،سطحدرمختلفهایشدتبازلزلهوقوعازناشیخسارتهایکهایمبوده

یعمرانوصنعتیهایسازهوعمومیومسکونیساختمانهایبهرامتعددیخسارات
.استساختهوارد

وقوعازناشیکشورعمرانیهایسازهبهواردهخسارتکهمیشودمشاهدههمواره
دانشوعمومیدانشضعفولیکننیستبرخورداربالائیشدتوحجماززلزله،

ومسکونیساختمانهایبخشدرزلزلهخطربامواجههدربیمهصنعتدرتخصصی
وسعتبرمجموع،درها،سازهاینایلرزهبهسازینیزوترکیبیوتجاریواداری

.استافزودهخسارات
اعم،زلزلهبامرتبطمفاهیمخصوصدرروان،وسادهزبانباکهداردسعیکارگاهاین

عتبرممنابعازکهرامطالبیآن،بامقابلهیاوتعاملنحوهوآثارآنآن،ایجادمنشااز
هارائمدرسایحرفهواجتماعیمسئولیتایفایراستایدرراشدهاستخراجموجود

تادگردموجبتخصصی،وعمومیعلمیتفکرکردنهمگانیوترویجاینتانماید
پدیدههبنسبتعلاقمندانسایروبیمهصنعتمهندسیواموالهایبیمهمتخصصین

.کنندکسبراکاربردیومفیداطلاعاتزلزله



:آنچه ارائه خواهد شد

زلزله در فرهنگهای مختلف

تحلیل منشآ ایجاد زلزله

تشریح انواع گسل

تشریح انواع موج زلزله

مقیاس های اندازه گیری شدت زلزله

شیوه های غیر سازه ای و سازه ای تعامل با زلزله



:در فرهنگهای مختلفزلزله

یونان

هندو

مغول

آفریقائی های بومی

ژاپن

آمریکائی های بومی



:تحلیل منشا ایجاد زلزله

هاقارهانشقاقتئوری❑

تکتونیکیصفحاتتئوری❑
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:نظریه واگنر

1

3 4

2



:صفحات تکتونیکی



:انواع حرکت صفحات تکتونیکی

حرکت همگرا❑

حرکت واگرا❑

حرکت انتقالی❑
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حرکت صفحات تکتونیکی و ایجاد 
شکستگی در پوسته زمین

آزاد شدن ناگهانی انرژی 
انباشته شده در پوسته 

زمین

زلزلهامواج لرزه ای



هپوستدرکهاستهائیشکستگی،گسلازمنظور

خشبدوشکستگی،اینپیدرکهآیدمیبوجودزمین

.دمیشونجابجایکدیگربهنسبتزمین،پوستهاز

ازیناشآورد،میبوجودراهاشکستگیاینکهنیروئی

.استیکدیگربهتکتونیکیصفحاتفشار

:مفهوم گسل



گسل نرمال

گسل معکوس

گسل امتداد لغز

گسل ترکیبی



:انواع گسل



:گسل نرمال



:گسل معکوس



:گسل امتداد لغز



 Pامواج 

Sامواج 

امواج سطحی 
(امواج ریلی، امواج لاو ) 

:انواع موج زلزله
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مقیاس مرکالی❑

مقیاس ریشتر❑

:مقیاس های اندازه گیری شدت زلزله





نمایان شدن گسلش سطحی روی سطح زمین❑
ایجاد ترک روی زمین❑
روانگرائی خاک❑
انواع نشست های ناهمگون❑
❑COLLAPSEیا خرابی سازه
رانش❑
سونامی❑
❑SEICHE

سیل❑
آتش سوزی❑

:اثرات زلزله



























در مقیاس ریشتر6.6:  قدرت زلزله

PGA:   0.5g-0.6g

نزدیکی شهر بم: موقعیت کانون زلزله

10km :  عمق کانون زلزله



41



شیوه های غیر سازه ای❑
استفاده از پوشش های بیمه ای-

"زلزله"بالا رفتن سطح آگاهی قشر تحصیلکرده در خصوص موضوع -

"زلزله"تلاش برای بالا بردن سطح آگاهی آحاد جامعه از مفاهیم مرتبط با -

شیوه های سازه ای❑
طراحی سازه ها، بر اساس آخرین نسخه آئین نامه های موجود-

استفاده از فناوری های جدید، در اجرای ساختمان ها-

در نیروی زلزله و تلاش برای سبک سازی در ساختمان "وزن "توجه به تاثیر مولفه -
پرهیز از ایجاد نامنظمی در پلان و ارتفاع-

طراحی و اجرای مناسب اتصالات-

"طبقه نرم "پرهیز از ایجاد-

"تناسب مرتبه ساختمان با نوع خاک "و "تناسب ستونها با تیرها"رعایت اصل -

بهسازی لرزه ای ساختمان های موجود-

: شیوه های تعامل با زلزله، در ساختمانها
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ساختمان بلند                  خاک سخت

ساختمان کوتاه                   خاک نرم
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❑ Patrick L. Abbort,Natural Disasters, McGRAW-HILL INTERNATIONAL 
EDITION,2008

:منابع و ماخذ
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1383مسکن،وساختمانتحقیقاتمرکزآموزد،میاشلرزهزمینوبم❑

1383تهران،دانشگاهانتشاراتخیز،زلزلهمناطقدرزلزلهراهنمای❑

1384تهران،شهربحرانمدیریتسازمانزلزله،مقابلدرآمادگیآموزشیجزوه❑

1369مسکن،وساختمانتحقیقاتمرکزخیز،زلزلهمناطقدرساختمان❑

هایدانشگاهکارشناسی،مقطعدانشجویانبرایزلزلهمهندسیآموزشیجزوات❑
مرکزیتهرانواحداسلامیآزاددانشگاهوشریفصنعتی



شمابا سپاس از توجه 

09123032191: شماره تماس
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